ETABLISSEMENT P U B L | E
= LOI(E

Livret n°1

Températures des eaux
du bassin de I3 Loire

et ses affluents :

etat des lieux

des connaissances




Fiche d'identité
du projet

Intitulé
Connaissance des
températures de l'eau
a I'échelle du bassin de la Loire
et ses affluents

Maitre d'ouvrage
'Etablissement public Loire

Bureau d'études
Ecolimneau

Co-financeurs
'Etablissement public Loire
et 'Agence de I'eau
Loire-Bretagne

Livret réalisé par
Balise verte

~o

p. 02_La température de I'eau, un
indicateur clé du changement
climatique ‘

p. 04_Pourquoi la température  E—

est-elle si cruciale ?

p. 06_Qui mesure ou la température
des eaux du bassin de la
Loire ?

p. 08_Quel est 'état de la
recherche sur le sujet et
comment les résultats
sont-ils valorisés ?

p. 10_Quelles pistes pour
davantage s'emparer des
données thermiques ?

©
&
&
=
o

La température de |'eau,
un indicateur clé du
changement climatique

De la gestion de la ressource en
eau a celle du risque inondation,
I'Etablissement public Loire s'inscrit en
continu dans une logique d'adaptation
aux impacts du changement
climatique.

Parmi les premiers parametres
susceptibles d'étre concernés par les
bouleversements en cours figure la
température de I'eau. L' Etablissement
public Loire a donc initié une étude afin
d'évaluer le niveau de connaissance sur
latempérature des eaux du bassin de la
Loire et ses affluents et de comprendre
comment ce savoir est structuré. | es
principaux enseignements des résultats
publiésen mars 2022 sont résumeés dans
ce livret.

C - L'étude a donné
lieu a un comité de
‘\ suivi réunissant des
, représentants de
Ey collectivitésterritoriales,
g‘ des commissions
locales de l'eau (CLE),
de la communauté scientifique, de
I'Office Francais de la Biodiversité (OFB),
del'’Agence de l'eau Loire-Bretagne, des
services de I'Etat, d'EDF, de I'association
LOGRAMI (Loire Grands Migrateurs) et
des fédérations de péche.



L'étude s'est intéressée au suivi des
températures de toutes les eaux de
surface du bassin, comprenant a la
fois les cours d'eau et les plans d'eau
connectés a ces cours d’'eau.

La démarche

Recenser les suivis passés et
& existants

Dresser une bibliographie
des travaux de recherche

Identifier les modes de
+ valorisation des connaissances

physico-chimiques comme Loxygéne dissous, essentiel a la vee. ..

L Sioy,

Le bassin de la Loire et ses affluents

La connaissance de la température de Ueau est vraiment stratégique. On sail st une rwviére est
en bonne santé rien qu’en examinant son régime thermique, car la température végit le métabolisme
des étres vivants, le cycle de reproduction de la faune aquatique, mas ausst les parametres

Pierre Grés, Responsable du service technique de la Fédération de péche de la Loire

Les objectifs
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Recueillir les besoins et
déceler un éventuel manque
de données qui nécessiterait
d'étre compléte

Etablir des recommandations
pour mutualiser les efforts de
collecte a I'échelle du bassin

Favoriser le développement, la mise en commun et la réutilisation
opérationnelle des connaissances

Létude menée par UElablissement public Lowre offre une meilleure compréhension du paysage
des acleurs et de leurs besoins. Le retour d’expérience pourra étre employé pour reconduare ce type
de démarche dans d’autres bassins ou au nwveau national.

Eddy Cosson, Chargé de mission surveillance piscicole
et thermique des eaux de surface continentales a 'Office Frangais de la Biodiversité

Clermont-Ferrand

Saint-Etienne

Le Ply-en Velay



Y _ Liuret n® 11 - Températures des eaux du bassin de la Loire et ses affluents

Pourquoi |a temperature est-elle si cruciale ?

La température joue un réle clé dans tous les processus physiques et biologiques
en ceuvre dans les milieux aquatiques. Elle influence a la fois la qualité de I'eau et |a

vie aquatique. La température représente un excellent indicateur de la santé d'une
riviere ou d'un lac.

Changement climatique
3
Augmentation de la température de l'air
3
Augmentation de la température des eaux

Risque thermique grandissant pour les milieux aquatiques

<y

1@3 A l'exception des = Plus une eau est chaude,

mammiferes, 'ensemble SAANS moins elle peut contenir

de la faune aguatique est d'oxygéne dissous, auquel
ectotherme : son métabolisme les organismes aquatiques ont
se regle sur la température de recours pour respirer. Une faible

'eau. Chaque espéce possede concentration en oxygene de l'eau
son propre seuil maximal de revient a une eau invivable pour
température au-dela duquel elle & certaines especes.

ne peut pas vivre.

De 1881 au début des années 2000, la température de la Loire a augmenté en moyenne
annuelle et estivale d’environ + 0,8 °C. Cette hausse s’accentue a partir de la fin des années
1980 a cause du réchauffement de la température de I’air, mais aussi d’une baisse des débits
estivaux de la Loire.



Le changement climatique est Uune des cing grandes pressions s’exergant sur la biodwersité.

1l impacte également les écosystemes aquatiques. La Lote de rwiére a par exemple besoin de
lempératures froides en hwer: Les conditions hivernales, déja limitantes, risquent a Uavenir de ne plus
salisfavre ses exigences. Les cours d’eau ne sont pas égaux face a Uaugmentation de la température.
Des sectewrs présentant certaines caractéristiques d’origine naturelle ou humaine seront plus touchés

que les autres et appelleront @ une vigilance accrue.

Eddy Cosson

Une inégalité

des cours d'eau

face a la situation
CAAAY

Entre 1965 et 2019, la température de Ueau a en moyenne augmenté de + 0,44 °C par
décennie sur Lensemble du bassin de la Lotre, el cela va se poursuivre (+2 °C vers 2050).

De plus, on a constaté que le réchauffement de Ueau élail supérieur a celur de Uarr sur la majorité
des trongons. 11 a atteint jusqu’a + 0,8 °C par décennie sur la partie sud du bassin de la Lotre
du fart d’une diminution des débits. Par ailleurs, les plans d’eau de faible profondeur conduzsent
a un réchauffement de Uordre de + 2,3 °C' en moyenne pour des cours d’eau en aval.

Pour plus de détails, des ressources sont disponibles sur https://thermie-rivieres.inrae. fi; onglet

« Bibliographie thermie en riviére ».

Florentina Moatar, Directrice de recherche a I'INRAE, Unité RiverLy

+ 0,44°C .
par décennie +2°C
de 1963 a 2019 en 2050

Les poussons w'ont pas la_faculté de réguler leur température. Chaque espéce possede une plage
thermique dans laquelle elle se porle bien. St le Barbeau et le Hotu tolérent les 24 °C el que
Coptimum thermique du Black-bass se situe @ 27 °C, la Truite fario ne peut en revanche
demeurer dans une eau dont la température moyenne est supérieure @ 18 °C. Or dans le
département de la Lotre, c’est cette derniére qui représente Lespéce de référence, la majorité des
rivieres élant de premiére catégorie, diles « rivires d lrutles ».

Deputs plus de 13 ans, une soixantaine de sondes a demeure mesurent la température des cours
d’eau du département toutes les heures. Entre 2015 et awjourd hut, la moyenne des moyennes des
30 jours consécutifs les plus chauds a augmenté &’1 °C par rapport a 2009-2014.

Pierre Grés

ﬂ de tolérance pour

la Truite fario

A 1 Maximum 18°C
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Qui mesure ou |a tempeérature des eaux

du bassin de la Loire ?

Producteurs/détenteurs
des données
29 organismes

Nombre de sites de mesure recensés*

40 4

386
176

Associations (fédérations de péche, LOGRAMI..)
Collectivités territoriales et leurs groupements
[ Etots et ses établissements publics
B Universités
B Entreprises

*Hors 135 stations du Réseau National de suivi de la Température (RNT)

Les principaux détenteurs

/ \

Quantitativement Sur l'approche
temporelle
5 EDF,
Associations de péche Etabllssigr;re;nt public

Association LOGRAMI

&

Temporalité

[©

Des suivis de température qui
remontent a 1971 pour le plus ancien,
mais initiés pour la quasi-totalité dans
les années 2005, couvrant des périodes
de 7 jours a 50 ans avec une moyenne
de 54 années.

70 stations portant sur une période
inférieure a 1 an, notamment pour
des mesures lors des périodes de crises
(saison estivale), 134 (20 %) ayant des
chroniques supérieures a 10 années
et seulement 1l stations en place depuis
plus de 20 ans.

Une base de données
répertorie désormais tous
ces producteurs et sites de
mesure !

= Les chroniques de
données longues et
ininterrompues sont
utiles pour analyser
I'eévolution des
températures dans
le temps.

&




Lieux des mesures

Localisation de I'ensemble des sites fixes
de mesure de la température des eaux

Stations en cours d'eau (806)

Stations en cours d'eau encore actives & fin 2021 (434)
Stations en plan d'eau (16)

Stations en plan d'eau encore actives  fin 2021 (7)

L NN e

Carte de densité du réseau de suivi de température
sur le bassin de la Loire et ses affluents

Densité de site par km? (x1000)

montagnes du
Massif Central et
la source de I'Allier
concentrent
beaucoup de
Suivis,

2. tout comme

la source de la

Loire et le secteur
de la Creuse.

822 sites de suivi passés et actuels recenses,
situés principalement sur 'amont

du bassin de la Loire 4, En revanche, les parties
centrales et ouest du
bassin sont moins suivies.
Les densités du réseau de
mesure sont inférieures &
7 stations pour 1000 km?
sur ces secteurs.

3. Le Clain, la
Vienne, ainsi que
I'Allier aval sont
également bien
couverts.

1304 stations additionnelles de mesures ponctuelles
décomptées en complément

Des facteurs tels que l'intérét piscicole (notamment
salmonicole) ou la volonté politique et les choix
des fédérations de péche départementales
influencent fortement cette répartition
géographique des stations.

Un suivi national de la température des eaux de surface via le Réseau National de suivi
de la Température (RNT) a été réalisé par 'OFB a partir de 2008. || a permis une récolte
conséquente de données de température de I'eau sur 135 stations du bassin fluvial,
consultables sur Naiades, le site national des données sur la qualité des eaux de surface,
www.naiades.eaufrance.fr. Des données thermiques ponctuelles issues du suivi de la qualité
de l'eau sur 1 304 autres sites du bassin de la Loire et ses affluents y sont aussi publiées.

Dans le cadre du Systéme d’Information sur 'Eau (SIE), le Péle ECLA (Ecosystémes Lacustres
- INRAE, OFB, Université Savoie Mont Blanc) a réecemment lancé une plateforme en ligne

pour la réecupération et la valorisation des données sur la température, l'ichtyofaune et

I'hydromorphologie des plans d’eau francais : https./data.ecla.inrae.fr. Seuls 2 plans d'eau
du bassin de la Loire et ses affluents sont & ce jour intégrés : le lac Pavin et le lac d’Eguzon.



http://www.naiades.eaufrance.fr
https://data.ecla.inrae.fr
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Quel est I'etat de |a recherche sur le sujet ...

Vs: Uolume
K

30 publications scientifiques
recensées, un nombre

significatif

Une tendance a la hausse, les
publications datant a 64 % de 2010-
2020, remontant pour une moindre part
aux années 2000-2010 et plus rarement
encore a la décennie 1990-2000

Eaux étudiées

—> Cours d’eau (70 % des publications)

@ oire moyenne (42 % des publications
concernant les cours d'eau)

e@BassindelalLoiredanssonintégralité

® Crands affluents de la Loire (Allier,
Cher, Loir)

® Petits cours d'eau (Erve, Glane,
Doulon, Valoine, Mauves)

—>Plans d'eau (20 % des publications),
pour la plupart étangs du
centre-sud du bassin

- Autres milieux aquatiques (10 % des
publications) tels que retenues de seuil,
résurgences et bras-morts

Les centrales nucléaires
de Saint-Laurent-des-Eaux et
de Dampierre-en-Burly
représentent des sites de mesure
de la Loire trés utilisés pour les
études scientifiques, la température
y étant suivie par EDF depuis
plusieurs décennies.

> 3

ﬁﬁﬁ Thématiques

—>Connaissance de la température de
'eau et son évolution temporelle

- Déploiement de nouveaux outils de
modélisation des hydrosystémes et de
la température des cours d'eau

—>Compréhension des facteurs
influencant la température (existence
de barrages, d'étangs, de bras-
morts, taille du cours d'eau, ripisylves,
distance a la source, apports des eaux
souterraines..)

—>Effet de la température sur la
biodiversité aquatique (prolifération
de micro-organismes, comportement
de macro-invertébrés..)

2

K8 Auteurs des recherches

—Laboratoire GEHCO (GéoHydro-
systéemes Continentaux, Université de
Tours)

- Laboratoire CEDETE (Centre d'Etudes
pour le Développement des Territoires et
'Environnement, Université d'Orléans)

—>Autres laboratoires universitaires
(ISTO (Institut des Sciences de la Terre
d'Orléans), GEOLAB..)

- Organismes publics de recherche
(Institut National de Recherche
pour I'Agriculture, I'Alimentation et
I'Environnement (INRAE), Centre
National de la Recherche Scientifique
(CNRS)...)



.. et comment les resultats sont-ils ualorisés ?

O Parmi les exemples récents...

lors d'l/2 journée de dialogue recherche-gestion & I'Etablissement public Loire (2016)

D1 atelier co sacréd late pé ature de leau
. < = - |
D CO”OqUe Climate change ar d water organise pa I'Universite de Tours et le Réseau MID {20 9)
4 -ommunications cer éessurlaten pe/utu edesp 8] 5 P eurlorsduc Il qu Etangs
S 2 I I I ilieu recel d lloque )]
I lansd'eau et leursir actssurile
D Ct 4 r
et lacs de I'Unive sité d'O léans (202) | |
éres et lacs évoq p ti X P jat avec Age ce de l'eau
Nombreux évenel ents sur les rivieres I voqua, tla te erature des eaux en partena at
D breux eve m S

Loire-Bretagne..

. 0 o .

Le projet de re “herche n ational TIGRE (thell”le en IiVléle) visait a
K i1sation tf erm e des co sdequf ancais.

errectuer (//176‘( (7// Qcter t 1qu cour: I is. /]

'INRAE et I'Université o
: ! e Tt 1
I'OFB. Ses résultats sont fondés sur /’analyzlejr'S S penenarotavee

Manifestations

Conférences, journées

de sensibilisation
“ Projets de recherche

= de donné S inci|
e €es observées, Principalement jssyes des gestionnaires
. . R
€ données reconstituées par voie de modslisation

¥ Des fiches résujtq

s pour 3 000 i
de France metropo, Stons

litaine de 2009 ¢ 2019
+

Rapports techniques

¥ Des liens hydrobio/ogiques réalisés

avec les tolérances i &
thermiques d’espéces piscicoles

=

Documents stratégiques
Plan d'adaptation au changement
climatique et SDAGE (Schéma
Directeur d/Aménagement et de
Gestion des Eaux) Loire-Bretagne,
SAGE (Schémas d'’Aménagement et de
Gestion des Eaux), Contrats territoriaux

zoule’/’eZLrlgsl jte ;e’fe’rence pour les gestionnaires -
ats sur https:/thermie-rivi inrae
fats sur https; -rivieres.inrae.fr
avec possibilité d'édjter des fiches par station
cours d'eau ou bassin versant l

Rapports de fédérations de péche

Les copnqissonces sur les impacts du changement climatique sur
/eg territoires des 10 SAGES portés par I'Etablissement public Loire,
principalement issues des projets de recherche Explore 2070 et

ICC Hydroqual, ont été restituées a travers un rapport par SAGE et un exposé
oral dans chaque CLE.

Comparé aux autres bassins fluviaux, le bassin de la Love a la chance de bénéficier déludes depuis longlemps.
Récemment, le projet HOT a développé des recherches de modélisations des évolutions passées el futures des
lempératures des hydrosystémes el des impacls des plans d’eau sur la température des cours d’eau. D’autres éludes
se penchent sur les moyens de limater le véchauffement. Awnsi, Fombrage dispensé par la végélation des berges el

la connexion du lit des riviéres avec les eawx souterraines apparaissent comme deux factewrs fondamentaux pour
limuter celle augmentation de température des eaux des riviéres.

Florentina Moatar


https://thermie-rivieres.inrae.fr
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Quelles pistes pour dauantage s emparer

des données thermiques ?
™

_J L'étude a abouti a la formulation de recommandations qui permettraient
de satisfaire les besoins détectés chez les acteurs du bassin.

!

o] Pour pallier la méconnaissance sur qui fait quoi afin de rendre possible les échanges et
la comparaison des données

Mettre en visibilité les acteurs et informations existantes sur la température des eaux du territoire

¥ Rendre disponible la base de données géoréférencée des sites et acteurs ainsi gue |a bibliographie
de la recherche issues de ['étude et assurer leur mise a jour

ool Pour renforcer e partage de connaissances actualisées et la co-construction
Créer un groupe de travail actif sur la température des eaux du bassin de la Loire et ses affluents

¥ Fédérer les membres du comité de suivi de I'étude et les autres acteurs identifiés dans I'étude
autour d'une réunion annuelle

¥ Le nombre d'engrenages rouges illustre le niveau de complexité de mise en ceuvre.

La base de données géoréférenceée des sites et acteurs ainsi que
la bibliographie de la recherche issues de I'étude sont mises a
disposition sur le site Internet de I'Etablissement public Loire.



L°OFB souhaite se rémvestir sur le sujet

du sutvi en continu de la température de

Ceau, dans la lignée de Ueffort engagé 3
Jin des années 2000. Cela débutera

nécessairement par la définition d’une

stratégie natwnale, pilotée par le

Munstére de la transition écologique et

coconstrute avec les principaux actewrs du domaine.

Eddy Cosson

Dans la Lowre, la Fédération de péche
travalle main dans la main avec le
Département. Le réseau de suivr de
qualité des riviéres y est s structure,
Toutes les données récoltées sont reportées
dans une base de données dédice et sont
consultables sur hitp://rwieres. loire fi

1 serant awjourd’hua utile de doubler le nombre de sondes de mesure

de la température, voire de disposer de modeles permettant la
tlétransmission avec Uinstawration d’un sewl d’alerte. Tout étant
wterdépendant, le renfort de la surveillance dott reposer sur un triptyque
ncluant également la mesure des débits et de Foxygene dissous.

Pierre Grés

CONNAISSANCE

DES TEMPERATURES DE L'E
A L’ECHELLE DU BASSIN
DE LA LOIRE ET SES AFFLUENTS

https:/www.eptb-loire.fr/etude-

temperature-bassin-loire

Dans Ia méme collection

Livret n°2

Adaptation de la
gestion des barrages
de Naussac et
Villerest aux impacts
3 du changement
Rdaptation climatique

de la gestion

des barrages de
Naussac et Uillerest
auximpacts

du changement
climatique

Intégration
enuironnementale
des infrastructures
de protection
contre les
inondations

Livret n°7

Intégration
environnementale
des infrastructures
de protection contre
les inondations

1



https://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2020/11/EPTB_Livret_n7-Vf.pdf
https://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
http://www.eptb-loire.fr/wp-content/uploads/2017/12/EPTB_Livret_n2_Barrages_VF_72dpi-pages.pdf
https://www.eptb-loire.fr/etude-temperature-bassin-loire
https://www.eptb-loire.fr/etude-temperature-bassin-loire
https://www.eptb-loire.fr/etude-temperature-bassin-loire
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwju04X7_dv3AhVKOBoKHX7sDk8QFnoECA8QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.eptb-loire.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F11%2FEPTB_Livret_n7-Vf.pdf&usg=AOvVaw1WJsNkWNdMLwawvKZtY-HC
http://www.eptb-loire.fr/etude-temperature-bassin-loire
http://rivieres.loire.fr
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= Régions « Auvergne-Rhone-Alpes « Bourgogne- Franche-Comté » Centre-Val de Loire » Nouvelle-Aquitaine « Occitanie
« Pays dela Loirem Départements » Allier » Ardéche  Cher » Creuse » Indre-et-Loire » Loir-et-Cher « Loire » Haute-Loire
* Loie-Atiantique « Lot  Lozére« Maine-et-Lofe « Nieve «Puy-de-Dme « Sadne-<t-Lofe « Haute-Viemme s Viles e!

deNevers

du Puy en Velay » Agglopolys « Angers Loire Métropole
« Baugeois Vallée » Bourges » CARENE « Chinon, Vienne et Loire » Clermont Auvergne Métropole « Forez-Est » Le Grand

Etude réalisée avec le soutien financier
de I'Agence de I'eau Loire-Bretagne
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Charolais « Les Loges » Limoges Métropole « Loire Forez » Loire Layon Aubance » Mauges Communauté  Montlugon
Communauté » Moulins Communauté » Nantes Meétropole « Orléans » Pays dAncenis « Riom Limagne et Volcans »
Roannais é . et Monestois « K Mé

pole « Saumur Val de Loire « Territoires
Vendomois » Touraine-Est Vallées » Touraine-Ouest Val de Loire « Tours Métropole Val de Loire = Val d/Amboise » Val
de Cher Controis « Val de Sully » Vichy Communauté » Vierzon Sologne Berry # SICALA « Cher » Haute-Loire » Niévre
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